115: Obrazova informace a zakladni metody zpracovani obrazu

e obrazova funkce
o funkce, ktera dava jednotlivym bod({im na néjaké ploSe hodnotu, ktera popisuje barevné vlastnosti
daného bodu
o kazdy pixel je popsan svoji hodnotou
o kazdy pixel nese informaci o barvé daného pixelu, kombinace takovychto pixell poté dava
dohromady obraz
e barva a barevny model
o pro kédovani barev potifebuje vétSinou vice hodnot — kazda hodnota kdduje jeden parametr (napf.
jas, kontrast) — jedind hodnota by nam tak dala jednobarevny obraz (napf. v odstinech Sedé)
o pro popis barvy tak, jak ji vnima lidské oko, je potfeba nejméné tii hodnot (napf. vlastni barva, jas a
dalsi barva)
o pfi pocitatovém zpracovani se kazdda barva prezentuje jinymi modely — barevné modely popisuji, jak
je barva kddovana
= HSV - hue saturation value
= HSL — huse saturation lightness
= RGB - u pocitact, RED GREEN BLUE (kazda barva vyjadrena jako relativni podil Cervené,
zelené a modrd barvy na barvé vysledné)
= CMY - cyan, magenta, yellow; pro ucely tisku doplfiujeme ¢tvrtou slozku — CMYK — cyan,
magenta, yellow and black
o jednotlivé barevné modely mGzeme rGizné ménit a prepocitavat z jednoho na druhy model bez ztraty
informace
o vyznamny barevny model CIE — vychazi ze spektralni citlivost jednotlivych fotoreceptor( a tfi
parametry odpovidaji intenzité stimulace jednotlivych receptorl pfi stimulaci sitnice barevnym
svétlem

Digitalni obraz
e pfizpracovani obrazu na pocitaci je nutno obraz digitalizovat
e pri digitalizaci obrazu vZdy pfichazime o data a kvalita se zmensuje, avSak témér nulové (zavisi na rozliseni)
e obraz je definovany uréitym poctem bodu (pixell — picture element), kazdy z pixel( nese néjakou barvu a
dohromady davaji souvisly obraz, kazdému pixelu je pfitazena hodnota (RGB)

Detekce obrazu
o detekce obrazu = postup vedouci k ziskdni digitdlniho obrazu
o sejmuti a digitalizace fyzicky existujiciho obrazu
= ksejmuti a digitalizaci se vyuziva technologie CCD (Charge-Coupled Device), Cipy APS (Active
pixel sensor) — CCD kvalitnéjsi, proto v mediciné, ale drazsi
=k sejmuti pouzivame velkého postu fotosenzorl integrovanych do jednoho cipu
= CCD - podstatou je fotoelektricky jev, fotony prostupuji polovodi¢em -> zachyceny slabé
proudové signaly, CCD je vlastné Sedobily, barevnosti je dosazeno barevnym filtrem CCD
senzoru (filtr dovoluje senzorlim reagovat pouze na ¢ervenou nebo zelenou nebo modrou —
RGB) -> kompletace obrazu na zakladé kombinace dat z jednotlivych senzor(
o vizualizace prostorového rozloZeni vhodné fyzikalni veliciny
= nejcastéji v mediciné
= napf. CT —vizualizace Utlumu rentgenového zareni — vizualizace fyzikalni veliciny; UTZ —
vizualizace odrazu UZ v tkanich; SCINTIGRAFIE, aj.
= pro tyto Ucely se analogicky k pixelu zavadi objemovy element — voxel
o vizualizace dat jako umélého obrazu

Souborové formaty pro ukladani obrazovych dat
e digitdlni obraz je pottfeba ulozit do PC — formaty rozdéleny na vektorové a rastrové
o vektorovy format — obsahuje instrukce pro vykresleni obrazu (napf. néjaké grafiky)
o rastrovy format — matice / soubor jednotlivych pixelt daného obrazu
e komprimace obrazu — obraz by byl moc velky -> komprimace -> algoritmus ke komprimaci obrazu -> snizeni
objemu dat




o bezztratové algoritmy — minimalni zhorseni kvality, vyuZivd homogenicnosti nékterych ploch
ztratové algoritmy — vétsi komprese, zhorseni kvality

o v mediciné protokol DICOM — urcuje, jak komprimovat data tak, aby pofad bylo mozné spravné

diagnostikovat problém, nedoslo k prilisné ztraté dat
= DICOM - standart pro sdileni obrazovych informaci v mediciné

e Obrazové formaty

o JPEG, JPG — ztratova komprimace, pro medicinu jen nékdy
PNG — bezztratova komprimace, model RGB, vhodné pro medicinu
GIF — rastrovy format s bezztratovou komprimaci
BMP — nekomprimovany datovy format, model RGB
TIFF — vhodné pro medicinu, komprimace volitelna
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Globalni charakteristiky obrazu
e hloubka obrazu — pocet pouZitych bitl ke kddovani informace o barvé jednoho pixelu
o napf. ¢ernobily obraz — 8 bitli jeden pixel = 256 moZnych stupnd Sedi
o barevny obraz RGB — 16 bitl — ¢ervena a modra kazdy 5 bitd, zelena slozka 6 bitl informace
o alfa kanal —informace o prihlednosti daného pixelu
e dynamicky rozsah
o hodnoty nejjasnéjsiho a nejtmavsiho pixelu, rozsah skute¢né pouzivanych hodnot

* jas

o typicka hodnota pixelu v celém obraze

o aritmeticky primér nebo stfedni hodnota
e kontrast

o obraz s vysokym dynamickym rozsahem miva velky kontrast a naopak
e histogram

o vyjadreni ¢etnosti hodnot pixelu v daném obrazu
o dilezité pro analyzu obrazu, prezentuje zastoupeni jednotlivych hodnot

Lokalni charakteristiky obrazu
e globalni charakteristiky — popisuji cely obraz, lokalni pouze néjakou ¢ast celku
e napf. textura obrazu

Operace s obrazem

e manipulace s histogramem — zména hodnoty pixelu bez ohledu na jeho okoli
o zvySeni jasu — pficteni hodnoty ke kazdému pixelu
o prahovéani — hodnoty mensi nebo vétsi nez prah se nastavuji, aby byly ¢erné nebo bilé
o kmanipulaci se pouziva S-kfivka

e ekvalizace histogramu
o zlepseni objektivni ¢itelnosti obrazu

e zména jasu, zména kontrastu, atd.

e vyuziti obrazovych filtr( (linearni a nelinearni filtry)

Hodnoceni kvality zobrazovacich metod
e realizuje zkuseny hodnotlitel, méné zkuSeny ma horsi zavér
e hodnoti se:
o prostorové rozliSeni
Casové rozliseni
energetické rozliseni
linearita prevodu

o
o
o
o homogenita procesu zobrazeni



